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Nalezy zwrdci¢ uwage na dwa aspekty.
Po pierwsze, na pozycje okna w murze.
% Jesli zamontujemy je w jednowar-
stwowej Scianie zewnetrznej zbyt-
nio na zewnatrz (zlicujemy z zewnetrzna czes-
cig nieocieplonej przegrody), wéwczas ciepte,
wilgotne powietrze z pomieszczenia zetknie
sie bezposrednio zwychtodzong powierzchnia
$ciany od strony pomieszczenia (newralgiczne
- kuchnia i fazienka oraz pomieszczenia z nie-
wydajng wentylacjg). W konsekwencji utrzymy-
waniasie zbyt wysokiego poziomu wilgotnosci
wzglednejlubwreczstanupermanentnejidiu-
gotrwatej kondensacjipary wodnej nawychto-
dzonych $cianach, pojawia sie dobrze widoczna
smuga plesni, ktdra rysuje sie na osciezu row-
nolegle do okna.

Pokazuje ona podrecznikowo, gdzie tempera-
tura powierzchniowa oscieza jest zbyt niska
(wymdg: wspétczynnik temperaturowy f,; 20,72
oraz gdzie miato by¢ umiejscowione potaczenie

warstwy termoizolacyjnej okna z murem. Aby
uniknactejszkody, rozsgdniejestobliczy¢ poto-
zenie oknaw osciezu (izotermy z wyznaczniem
poziomdw wilgotnosci).

Podczas termomodernizacji nie zwraca sie na ten
aspekt dostatecznej uwagi lub zupetnie go pomija.
Szczegdlnie wtedy, gdy planuje sie jednoczesng
wymianeoknaiizolacje $ciany zewnetrznej, ale
nie nastepuje to w jednym czasie. Inwestor nie
ma $wiadomosci, ze modernizacja roztozona
na wiele etapow, rozciggnietych mocno w czasie,
moze mie¢ negatywne skutki. Szczegdlnie newral-
gicznymipunktamisgnadprozeidolne potgcze-
nie okna zmurem.

Jeszcze wazniejszym aspektem jest zapewnie-
nie szczelnosci szczelno$ci powietrznej prze-
grody, jako ze jest ona znacznie trudniejsza
do pdiniejszego skontrolowania. Szczegdlnie
skomplikowanie wyglada to na potaczeniu
okna z murem, gdzie czesto styka sie ze sobg
kilka szczelnych materiatéw. Zabudowane, lecz
uszkodzonemiejscaniesgpo etapiewykoncze-
niawidoczne, jednakzeto przez nie dostaje sie
wilgotne powietrze z pomieszczenia, skraplajac
siewewnatrzszczeliny okiennej. Wilgo¢obniza
efektywnos¢ termoizolacji, wnika w sgsiadu-
jace materiaty budowlane i przy sprzyjajacych

Widoczny przebieg
izotermy 13°C.
Smuga plesni
wskazuje,

gdzie nalezato
zamontowac okno.
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| AKUSTYCZNEJ, ODPORNOSCI
NA OPADY ATMOSFERYCZNE,
SZCZELNOSCI POWIETRZNEJ
ORAZ DYFUZYJNEJ. JEST TO
MOZLIWE WOWCZAS, GDY
DOTYCZY WSZYSTKICH
ELEMENTOW PRZEGRODY.

O ILE SCIANY | NOWOCZESNE
OKNA SPELNIAJA TE WYMOGI,
O TYLE SPRAWA

Z POLACZENIAMI MIEDZY TYMI
DWOMA ELEMENTAMI
ZNACZNIE SIE KOMPLIKUJE.
ROZNIA SIE ONE OD SIEBIE NIE
TYLKO WLASCIWOSCIAMI
FIZYCZNYMI, ALE TAKZE
STOPNIEM PRZEWODNICTWA
CIEPLNEGO. GDY ZABURZYMY
TE PARAMETRY, NP. PODCZAS
MODERNIZACJI, TRZEBA
LICZYC SIE Z PRZYKRYMI
KONSEKWENCJAMI W POSTACI
SZKOD.

warunkach, moze powodowac wystapienie plesni.
Aby zaradzi¢ nieustannemu gromadzeniu sie
wilgoci na potfaczeniu okna z murem, nalezy
ograniczy¢ przedostawanie sie wilgotnego, cie-
ptego powietrza z pomieszczenia do szczeliny
okiennej. Jednoczesnie nalezy zadbac o to, aby
gromadzaca sie w szczelinie wilgo¢, w miare
jak pojawia sie od strony pomieszczenia, mogta
wydostawac sie na zewnatrz (zasada: wewnatrz
szczelniej niz na zewnatrz). Jak mozna tego
dokonaé, obrazujg w praktyczny i przystepny
sposéb detale.

Detale powstaty w oparciu o zawarte w pod-

reczniku RAL wymagania (wewnatrz: szczelny
na powietrze i w sposéb opdzniajacy dyfuzje

parywodnej; nazewnatrz, tj. w warstwie pogo-
dowej: otwarty na dyfuzje pary wodnej, odporny
naopady idziatanie warunkéw atmosferycznych,
w srodku: zaizolowany cieplnie i akustycznie),
ktére zostajg spetnione z uzyciem sprawdzonych

w praktycetasmrozpreznych,membran, pianek,
powtok czy uszczelniaczy. Wszystkiete materiaty
uszczelniajace musza by¢é trwateiodpowiednio

Profiokno

2019



RYSUNEK1

Przebieg izoterm 10°C i 13°C na potaczeniu okna z murem
w przypadku réznego umiejscowienia okna (na zewnatrz
licujgco (1), posrodku (2), wewnatrz licujgco (3)).
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Nawetprzy oknie umiejscowionym
mocnodo wewnatrz, wnieocieplonej,
jednowarstwowejscianie, moze po-
wsta¢ most termiczny. Przewidywal-
ny skutek: plesn we wnece okiennej.

do siebie dobrane dla zapewnienia funkcjonalno-
$ci potaczenia okno—mur, umozliwiajgc dyfuzje
pary wodnej nazewnatrz.

Warunkiem koniecznym do prawidtowego
i trwatego wykonania jest dobra komunikacja
miedzy wszystkimi osobami zaangazowanymi
w prace budowlane, poczawszy od rzetel-
nego, szczegétowego planowania. Nie mozna
zatem zrzuca¢ wytacznej odpowiedzialnosci
na ekipe odpowiedzialng za fizyczny montaz
okien, bo problem lezy czesto w braku pod-
jecia Swiadomej decyzji na etapie planowa-
nia. Monter okien na budowie musi staran-
nie potgczy¢ odpowiednio dobrane w zestaw
produkty. Ryzyko jest najmniejsze tam, gdzie
zastosowano kompletnysystem uszczelniania
zfgcza. Niemniej jednak monterzy popetniajg
btedy.Czestofolie, ktdreprzeznaczonesatylko
do uzytku wewnatrz lub tylko na zewnatrz,
zostajq pomylone tak, ze wilgo¢ nie tylko nie
moze sie wydostac na zewnatrz, ale réw-
niez zbiera sie na wewnetrznej stronie folii
zewnetrznej (folie o statym wspotczynniku S ).
Prawidtowe wykonanie zadania utatwia zasto-
sowanie folii uszczelniajacych o zmiennym
wspotczynniku S, tak ze obojetne jest to,
gdzie umiejscowimy folie — wewnatrz czy
na zewnatrz ztacza.

Spor ofachowe pojecia

i ichznaczenie

Pojecia szczelnosci "powierznej" (EN
12114) i "dyfuzyjnej" (DIN 4108-3) wrzuca
sie do jednego worka lub po prostu nie rozu-
mie ich znaczenia. Projektanci, a co dopiero
wykonawcy, nie zawsze majg swiadomos¢, ze
szczelno$¢ powietrzna odnosi sie do kon-
wekcji z wewnatrz na zewnatrz, co oznacza, ze
powietrze z pomieszczenia dostaje sie przez
nieszczelnosci do powtoki zewnetrznej budynku,
powodujac wnikanie wilgoci w konstrukcje.
Zamieszanie jest tym wieksze, gdy wyjasni sie,
ze funkcja opdiniania skraplania sie pary
wodnej odnosi sie do dyfuzji wilgoci do ele-
mentubudowlanego (materiatu), aprocesten
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przebiega o wiele wolniej niz konwekcja. O ile
sie go nie zaniedba, mozna nad tym fizycznym
procesem catkowicie zapanowac poprzez pra-
widtowe uszczelnienie zfgcza.

Uszczelnienie do wewnatrz powinno by¢
szczelne i wykonane przy uzyciu spowalnia-
cza pary wodnej. Ponadto uszczelnienie okna
od wewnatrz powinno by¢ co najmniej tak
odporne na dyfuzje pary wodnejiopdzniac jej
skraplanie sie w takim stopniu, jak sgsiadujgce
elementy budowlane. Wewnetrzne uszczel-
nienie wcale nie musi by¢ zatem catkowicie
szczelne na dyfuzje pary wodnej.

Dolne potaczenie

okna zmurem

Kolejny problem wynika wprost z przebiegu prac
na budowie: dolne potfaczenie okna z murem
wykonuje sie w czasie, gdy nie zostata jesz-
cze zatozona termoizolacja i w zwigzku z tym
parapet réwniez nie zostat jeszcze zamonto-
wany. Przede wszystkim, gdy okna montuje
sie w pfaszczyinie termoizolacji, tzn. przed
Sciang, istnieje duze ryzyko, ze konstrukcja
ulegnie uszkodzeniu.

Z zasady potaczenie okna z murem nalezy trakto-
wac jako miejsce o krytycznym znaczeniu, bo choé
producenciokien nieustannieoptymalizujaich pro-
file, tow miejscu potaczenia parapetuz murem
znajduja sie przewaznie jedynie cienkie listwy
podparapetowe, ktére w najmniejszym stopniu
niezblizajgsiedopoziomuizolacjiprofiluokien-
nego. Krétko mowiac, detal prowadzi do powsta-
nia mostka termicznego w miejscu potaczenia
z parapetem. Bardzo dobrze jest to widoczne
natermogramach, naktérychpotaczeniazpara-
petem zawsze tak pieknie ,$wiecy”. Rozwigzanie
mogg stanowic np. profile izolacyjne XPS.: Rys. 3

Bezpieczny podtymwzgledem montazoferujg
systemy oparte o purenitowe profile instalacyjne,
ktére zabudowane sg w pozniejszej ptaszczyi-
nieizolacjitermicznej budynku i utrzymujg okna

we wilasciwej pozycji. Sg one w stanie wygta-
dzi¢ przebiegizoterm, atym samym znaczaco

zmniejszy¢ ryzyko powstania mostka termicz-
nego na potaczeniu okna z murem.

MES500/ME501/MES08-

'ME500/ME501/ME508

Potaczenie okna z murem oraz problemy zwia-
zanezpojawieniemsie plesnitoztozonezagad-
nienia, nic wiec dziwnego, ze zaleznie od pro-
jektu moga pojawic sie szczegdtowe pytania,
na ktére nie ma gotowych odpowiedzi, lub
raczej chciatoby sie zasiegng¢ w tych kwe-
stiach opiniizzewnatrz. W takich przypadkach
pomocni moga okazac sie producenci syste-
moéw izolacyjnych.

Najpierw planowanie,

pozniej realizacja

Walkaz plesnig to walka z wilgocia. Bezpieczne
budynki powstaja wtedy, gdy proces budowy
traktujesie kompleksowo: budowascian, izola-
cja, montaz okien, wentylacja. Szczeliny okienne
muszg by¢ szczelne, na zewnatrz odporne na
opady atmosferyczne, a w $rodku zaizolo-
wane termicznie. Na pierwszy plan wysuwaja
sie tu szczelno$¢ i zapobieganie powstawa-
niu mostkéw termicznych. Jezeli tempera-
tura powierzchniowa lezy powyzej krytycznej
wartosci (f,,2 0,72), jesteSmy pobezpiecznej
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Przyktad osadzenia okna w systemie Ideal 7000 na profilu
izolacyjnym XPS

stronie. Producenci oferujg produkt i system
dopasowany niemalze do kazdego rodzaju
wyzwania budowlanego. Jesli nie ma wystar-
czajacej wiedzy lub pewnosci, najlepiej zapy-
taé tych, ktorzy zajmujg sie taka problematyka
na co dzien. Tak dtugo jak, budynek pozostaje
na dtugo wolny od szkody, btyszczy tez repu-
tacja fachowca.

Podsumowanie

Choéby najlepsze okno, lecz zle wbudowane,
nie zapewni parametrow uzytkowych, ktére
doradcy salonéw sprzedazy okien prezentuja
nacodzieripotencjalnymnabywcomnaetapie
podejmowania decyzji o zakupie. Okno nie
funkcjonuje bowiem jako samodzielny wyréb
budowlany, a transakcja handlowa dotyczy
de facto ustugi montazu — zespolenia okna

z konstrukcjg budynku. Dlatego dla zachowa-
nia wtasciwosci uzytkowych okna, nie tylko
w poczatkowym okresie od jego wbudowania,
lecz w catym okresie uzytkowania, niezwykle
istotna jest kwestia prawidtowego montazu,
zwanego tez warstwowym czy szczelnym.

Wymogiodnosnie takiego montazu zostaty ujete
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury zdnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie. W kontekscie prawidtowego
montazu okna, a konkretnie izolacji ztacza
na styku okna z murem, mowa jest w nim
oprzepuszczalnosci powietrza, wodoszczelnosci
oraz minimalnej temperaturze na wewnetrznej
powierzchni przegrody, przy ktérej wyelimi-
nowane jest ryzyko kondensacji pary wodnej.
Skropliny na wychtodzonej $cianie pomieszcze-
niastanowigbezposredniaprzyczyne rozwoju
grzybdéw plesniowych. To wielce niepozgdana
sytuacja, szczegdlnie w kontekscie regularnie
korzystajacych z pomieszczerh domownikdw,
aszczegolnie dziecii os6b podatnych na alergie.
Prawidtowy montazokienoddzielawiecklimat
zewnetrzny od klimatu panujacego wewnatrz
obiektu, pozwalajac cieszy¢ sie ciszg, ale przede
wszystkim niwelujac utrate ciepta, co wptywa
bezposrednio naptacenie nizszychrachunkéw
za ogrzewanie. [
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