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Wprowadzenie

Zalety systemu podtynkowego,
wiasciwosci fizyczne, wymagania
prawne (izolacja termiczna), normy,
atesty, regulacje prawne dotyczgce
montazu.

Budowy i wymiary

Informacje ogodlne, opis konstrukciji,
funkcje wraz z opisem, parametry
techniczne, dostawa.

Pozostate komponenty i ich funkcje

Klej, sruby, bloki podporowe.

Rodzaje obciazen, przyklady obcigzen
i przenoszenie obcigzen

Poziome, pionowe

obcigzenia, standardowe/

specjalne przypadki, tabele.

Montaz systemu podtynkowego

Montaz, potgczenie srubowe (w
tym odlegtosci od krawedzi,
gtebokos¢ wkrecania).

Tolerancje wymiaréw konstrukcji

Specjalne wymagania
Zabezpieczenia przed upadkiem,
izolacja akustyczna, ochrona
przed wtamaniem.

Uszczelnienie okna

Tasmy, pianki, folie, potgczenie z
ETICS.

Stownik terminéw technicznych



Wprowadzenie

Nowoczesne elementy okienne sg dzis znacznie
ciezsze niz kiedys, a ponadto sg narazone na
wyzsze i stale rosngce obcigzenia wiatrem
zwigzane ze zmiang klimatu. W Swietle tych
wszystkich czynnikow kwestia bezpiecznego
montazu okien staje sie coraz bardziej aktualna i
wazna. Profesjonalny montaz i przenoszenie
obcigzen elementéw budowlanych, takich jak okna
i drzwi wejsciowe, jest minimalnym wymaganiem
dla ich dtugotrwatego funkcjonowania i
przydatnosci do okreslonego celu. Zgodnie z
wytycznymi montazowymi RAL, weryfikacja
konstrukcyjna mocowania i stosowanie tgcznikow
z aprobatg techniczng (abZ lub ETA) do okien lub
drzwi nie jest wymagane, pod warunkiem ze nie
obejmuje szczegdlnych przypadkow, takich jak
ochrona przed upadkiem.

W takiej sytuacji wymagany jest bezpieczny montaz
w podtozu nosnym, czyli w systemie montazu
podtynkowego. Oczywiscie system ten rowniez
musi by¢ zamocowany do podtoza nosnego
(najczesciej po osiggnieciu stanu surowego
budynku), by mégt on znosic¢ wszystkie obcigzenia.

Oprdcz konieczno$ci zapewnienia stabilnosci
mechanicznej, podczas montazu okien wazne jest
réwniez ograniczenie strat ciepta. Potgczenia
okien sg jednymi z najistotniejszych szczegotow
podczas analizy mostkdéw termicznych i powinny
byc¢ ,zminimalizowane w miare mozliwosci”
zgodnie z § 12 GEG. Norma DIN 4108-2 okresla
wymagania minimalnej izolacji termicznej w
obszarze mostkow termicznych, a takze
wymagania dotyczgce szczelnego potaczenia
okien. System podtynkowy illbruck wykonany z
EPS posiada niskg przewodnos¢ cieplng
wynoszgcg ok. 0,04 W/mK. Nie jest to jedyny
powaod, dla ktérego SY002 jest szczegdlnie
odpowiedni do energooszczednego montazu
okien. Uszczelnienie okna wysunietego w
ptaszczyzne izolacji wptywa na ograniczenie
wartosci liniowych mostkéw cieplnych, co wida¢
na krzywych izotermicznych przedstawionych na
ponizszych rysunkach.

Niezaleznie od tego, czy montaz okien odbywa
sie w starym, czy w nowym budynku,
zastosowanie systemu podtynkowego moze
zwiekszy¢ szanse na dofinansowanie lub kwote
dofinansowania ze srodkow publicznych (Kfw).
Ptaskie i prostokatne profile montazowe
upraszczajg potgczenie ETICS i zmniejszajg
ryzyko powstawania przestrzeni powietrznych
miedzy komponentami.



Budowa i wymiary

Profile montazowe PR150 sg wykonane z EPS o
wysokiej gestosci i przeznaczone do zastosowan
konstrukcyjnych. Chociaz sg lekkie, charakteryzujg
sie wysokg stabilnoscig mechaniczng. Ich budowa
pozwala na proste i w zasadzie nieograniczone

Cechy szczegolne:

Potgczenie materiatu: Krzywka strzatkowa

Rzgd otworéw: Z przodu znajdujg sie dwa rzedy
otworéw montazowych (rozstaw
otworéw 100 mm) w celu
zachowania wymaganego rozstawu
Srub bez koniecznosci ciggtego
powtarzania pomiarow.

Wymiary
Dtugos¢ netto: 1160 mm
Wysokos¢: 85mm

taczenie profili bez koniecznosci tworzenia spoin
zerowych, ktdre nie majg wtasciwosci
kompensujgcych wydtuzenie. Jest to wazne w
celu uproszczenia pdzniejszych prac zwigzanych
z uszczelnianiem okien.

Rowki:

Stempel partii:

1160

Z tytu znajdujg sie specjalne
wyztobienia, ktére zwiekszajg
przyczepnosc kleju.

,Zegar” wskazuje dzien produkciji.

85



wariantach:

35 mm,
50 mm,
80 mm,
100 mm,
120 mm,
140 mm,
160 mm,
180 mm

J 200 mm.

Profile montazowe sg
dostepne w nastepujgcych

Parametry techniczne

Wiasciwosé

Ciezar objetosciowy

Przewodnos¢ cieplna A

Sita wyciagajgca $ruby z otworéw montazowych
Klasa materiatu budowlanego

certyfikaty ift
 Testy komponentéw
» Szczelnos¢ przy zacinajgcym deszczu
» Wartos¢ a
* Izolacyjnos¢ akustyczna

Wartos¢ / Klasyfikacja

ok. 150 kg/m?

0,0395 W/mK

> 1,93 kN przy gtebokos$ci wkrecania 60 mm
Klasa E (zgodnie z EN 13501-1)

MO-01/1 i MO-02/1
= 600Pa
< 0,1 m¥hm

2 60dB



Pozostate komponenty

i ich funkcje

Klej

Klej hybrydowy jest stosowany do szczelnego
tgczenia profili montazowych oraz posiada bardzo
dobrg przyczepnos$¢ poczatkows i kohcowa.
Nadaje sie do wszystkich standardowych podtozy
budowlanych.

System zawiera klej do montazu okien illoruck
SP351.

Klinowanie okna

W przypadku montazu ciezkich okien wazne jest
réwniez, aby ramy okna byly odpowiednio
zablokowane od strony zawiaséw. W przypadku
mocowania za pomocg srub klej do montazu okien
illbruck SP351 moze by¢ stosowany jako tzw. blok
natryskowy miedzy ramg a oscieznicg. W ten
sposob petni on funkcje klocka dystansowego i
eliminuje konieczno$c¢ stosowania plastikowych lub
drewnianych klockéw po bokach i na gorze.

Hillbruck
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Okna sg wyréwnywane i mocowane w otworze
budynku, np. za pomocg klinéw, klockéw
dystansowych i podporowych wykonanych z
tworzywa sztucznego lub twardego drewna.
Bloki natryskowe pomagajg przenosic
obcigzenia na mur. Sg one umieszczane na dole
w obszarze naroznikow ramy okiennej, stupow i
profili montazowych, przy czym w tym przypadku
konieczne jest uwzglednienie rodzaju otworu
okiennego. Blokada powinna umozliwia¢
termicznie indukowane ,ruchy” okna.



Sruby

Do mocowania profili montazowych w Scianie
budynku zalecane sg sruby do bezposredniego
montazu z ptaskim tbem, np. SFS FB-FK T30 7,5
X...

Generalnie mozna uzy¢ dowolnego innego
tgcznika z ptaskim tbem, o ile wartos¢ wyrywania
wynosi co najmniej 1,2 kN (beton, piaskowiec,
cegta perforowana) i co najmniej 3,4 kN (drewno).
Nalezy przestrzegac gtebokosci wkrecania
zalecanych przez danego producenta srub.

Wartoéci wyrywania sg wazne dla bezpiecznego
pochtaniania obcigzen poziomych, takich jak

parcie wiatru, ssanie wiatru i obcigzenia uzytkowe.

Obcigzenia pionowe wystepujg gtdéwnie na dole. Z
tego powodu rozstaw srub zostat zmniejszony do
40 cm.

Szeroki/ptaski ksztatt tba sprzyja mocowaniu
profili montazowych do $ciany. Zalecana srednica
tba wynosi co najmniej 11 mm.

Elementy mocujace nie wymagaja w tym
przypadku dodatkowych atestéow!

Aby poprawnie wymierzycC i okresli¢ liczbe srub,
nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie obcigzenia.

Bloki podporowe

Bloki podporowe, umieszczone w pozycji
pionowej, i wykonane z tego samego materiatu co
belki nosne wspomagajg przenoszenie obcigzen
na dolng belke nosna.

Rozwigzanie to znaczgco zwieksza mozliwg
nosnosc.
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Niezaleznie od stosowanych rodzajow srub,
dtugos¢ Sruby uzalezniona jest od wystepu profilu
montazowego i wymaganej minimalne;j
gtebokosci wkrecenia w element $cienny. W
zaleznosci od wynikéw badan porownawczych
wiasciwosci statycznych, do mocowania profili
montazowych do Sciany zaleca sie stosowanie
$rub alternatywnych do srub SFS FB-FK T30 7,5
X...:

. AMO Il typ 3 (teb potokragty @ 12,5 mm)

. HILTI HUS-S 6 (teb ptaski)

. Kotwa ramowa EJOT TYP RA-Z (teb
ptaski)

. Sruba do oscieznicy okiennej Topform (teb
ptaski)

. Kotwa ramowa SPAX-RA T-STAR plus
(teb stozkowy ptaski)

. Sruba do oscieznicy Fischer FFS (teb
ptaski)

. Sruba do oscieznicy TOX Window Pro SK
(teb stozkowy)

To samo dotyczy przykrecania ramy do profilu
montazowego. Z reguty producent okien podaje
dokfadne punkty mocowania (czesto wstepnie
nawiercone). Rame mozna zamocowac w profilu
montazowym bez wstepnego nawiercania za
pomocg srub do bezposredniego montazu.
Istnieje mozliwos¢ dowolnego wyboru ksztattu tba
Srub.




Rodzaje obcigzen, przykfady
obcigzen i przenoszenie obcigzen

Na okno dziatajg liczne sity, ktore okresla sie
mianem obcigzenia. Istotnym wyznacznikiem jest
kierunek, w ktérym dziata sita.

Rozrdznia sie obcigzenie
pionowe: ciezar wiasny (G) i obcigzenie uzytkowe
(P) przy otwartym oknie

poziome: cisnienie wiatru, ssanie wiatru (W),
czesciowe obcigzenie uzytkowe (P) przy otwartym
oknie

Wszystkie wystepujgce obcigzenia powinny by¢
przenoszone na system montazu podtynkowego
poprzez przytgcza i potgczenia Srubowe, ktore z
kolei przenoszg obcigzenia na mur poprzez
potaczenie srubowe i klejenie.

W rozdziale 5 dotyczgcym instrukcji montazu RAL
opisano sposdb montazu okien w wielu
wariantach, w tym definicje standardowego
przypadku dla systeméw montazu podtynkowego.

H_\‘\

honzontale
Krafte

vertikale Krafte



Informacje na temat nosnosci tgcznikéw w mozliwe bez znajomosci rzeczywistych obcigzen i

$cianach (murowanych, betonowych, wiasciwosci $rub. Najistotniejszym parametrem
drewnianych itp.) powinny by¢ dostarczone przez  jest nosnos¢ systemu podtynkowego, w tym
producenta tgcznikow. potgczen srubowych. Decyduje ona bowiem o

ilosci i potozeniu ztgczy srubowych.
Podczas zakupu niezbednych $rub firmy
montazowe powinny zwroci¢ uwage na wartosci W kolejnym rozdziale niniejszego kompendium
charakterystyczne i dokumenty uzupetniajgce, a opisano specjalne wymagania dotyczgce ochrony
takze dane techniczne i wskazéwki dotyczace przed upadkiem z wysokosci.
wymiarowania. Planowanie montazu nie bedzie

Mozliwe obcigzenia elementéw z 2 punktami przytozenia obcigzenia (blokami), np. okna rozwierno-
uchylnego

2 pojedyncze

Rodzaj montazu 2 pojedyncze 2 podwojne :

s ; . ztgcza srubowe z
w scianie ztgcza srubowe ztgcza srubowe .

blokiem wsporczym

Wysieg 50-100 mm 50-100 mm 50-200 mm
Beton 160 kg 320 kg 400 kg
Cegta wapienno-piaskowa 160 kg 320 kg 400 kg
Cegta perforowana 90 kg 180 kg 180 kg
Beton komorkowy PP4 160 kg 320 kg 400 kg
Drewno 160 kg 320 kg 400 kg
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Pojedyncze ztgcze Srubowe  Podwdjne ztgcze Srubowe Pojedyncze ztgcze Srubowe z

blokiem wsporczym
Dodatkowa nosnosc dla kazdego dodatkowego punktu mocowania do sciany w dolnej czesci profilu
montazowego:
W przypadku okien (dwuskrzydtowych) lub elementéw drzwi/okien ze stupkami nalezy je
zablokowac od spodu. Profil montazowy powinien by¢ przykrecony do Sciany ponizej przytgcza.
Kazde dodatkowe potgczenie srubowe powoduje zwiekszenie noSnosci.

2 pojedyncze

Rodzaj montazu 2 pojedyncze 2 podwajne .

. : . ztgcza srubowe z
w scianie ztgcza srubowe ztgcza srubowe .

blokiem wsporczym

Wysieg 50—100 mm 50—-100 mm 50—-200 mm
Beton 160 kg 320 kg 400 kg
Cegta wapienno-piaskowa 160 kg 320 kg 400 kg
Cegta perforowana 90 kg 180 kg 180 kg
Beton komorkowy PP4 160 kg 320 kg 400 kg

Drewno 160 kg 320 kg 400 kg
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1 przykitad obliczenia:

Powierzchnia = wysoko$¢ elementu X  szeroko$¢ elementu
elementu = 1,50 m X 1,20 m = 18m2
Waga elementu = Powierzchnia elementu X 40 kg/m2

= 1,8 m2 X 40 kg/m? = T2kg

Oznacza to, ze dwa pojedyncze potgczenia Srubowe ponizej kazdego punktu przytozenia
obcigzenia (bloku) w Scianach stanowig wystarczajacg ilos¢. Rzeczywiste obcigzenie 72 kg < 90
kg (HLZ) lub 160 kg dopuszczalnego obcigzenia elementu.

2 przyktad obliczenia:

Waga elementu = 360 kg, wysieg 100 mm, 2 bloki
2 podwdjne potgczenia Srubowe: 1 x 320 kg = 320 kg (za mato!)

2 pojedyncze potgczenia srubowe z blokiem wsporczym: 1 x 400 kg, odpowiednio dobrane
mocowanie

Oznacza to, ze dwa pojedyncze potgczenia Srubowe z blokiem wsporczym ponizej kazdego
punktu przytozenia obcigzenia (bloku) stanowig wystarczajgca ilo§¢ w Scianach, z wyjgtkiem
tych wykonanych z cegiet perforowanych pionowo.

Rzeczywiste obcigzenie 360 kg < 400 kg dopuszczalne obcigzenie elementu.

3 przyktad obliczenia:

Waga elementu = 500 kg, wysieg 100 mm, 3 bloki
3 podwdjne potgczenia srubowe: 1 x 320 kg + 160 kg = 480 kg (za mato!)

3 pojedyncze potgczenia Srubowe z blokiem wsporczym:
1 x400 kg + 1 x 200 kg = 600 kg, odpowiednio dobrane mocowanie

Oznacza to, ze trzy pojedyncze potgczenia srubowe z blokiem wsporczym ponizej kazdego
punktu przytozenia obcigzenia (bloku) stanowig wystarczajgcg ilos¢ w scianach, z wyjatkiem
tych wykonanych z cegiet perforowanych pionowo.

Rzeczywiste obcigzenie 500 kg < 600 kg dopuszczalne obcigzenie elementu.



Montaz systemu
podtynkowego

Po dokonaniu pomiaréw nalezy przycig¢ profile
montazowe z kazdej strony. Zawsze nalezy
zaczynac od dolnych, poziomych profili
montazowych. Mur powinien by¢ czysty, mozliwie
suchy i wolny od lodu, ttuszczu, kurzu i luznych
czesci.

W celu utatwienia montazu i uzyskania szczelnego
potgczenia z podtozem nalezy zamontowaé 2
tréjkatne listwy wzdtuz profilu montazowego,
kazda w odlegtosci ok. 5 mm od krawedzi.

Nalezy mocno docisng¢ profil montazowy do
$ciany. Grubos¢ kleju po docisnieciu powinna
wynosi¢ od 2 mm do max. 6 mm. Wskazane jest
zamocowanie profilu montazowego przed
utozeniem naroznikéw. Nastepnie nalezy
nawierci¢ i przykrecic¢ dolng czes¢ profilu
montazowego w odlegtosci 150 mm i w odstepie
400 mm. Potgczenia narozne i doczotowe
powinny by¢ klejone za pomoca kleju illbruck
SP351, aby byty szczelne i odporne na
zacinajgcy deszcz.

Po wyréwnaniu poziomu profili montazowych
nalezy przewiercié je do $ciany. Srednice wiertta i
gtebokos¢ otworu nalezy dobra¢ w zaleznosci od
materiatu, z ktdrego wykonana jest Sciana.
Nalezy wywierci¢ otwory w Scianie z wymaganym
rozstawem srub wynoszgcym 150 mm
(zaczynajgc od poczatku profilu montazowego), a
nastepnie z rozstawem srub 600 mm.

Bardziej szczegdtowy opis montazu znajduje sie
w oddzielnej instrukcji montazu
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Glebokos¢ wkrecania w sciane

Rozstaw srub i gtebokos¢ wkrecania

w sciane

A (Wysieg) +
E (Gteboko$¢ wkrecania) =
SL (Dtugos¢ sruby)

Beton

Zalecana minimalna

gtebokos¢
wkrecania (E)

40 mm

Cegta wapienno-piaskowa (SFK12) 60 mm

Drewno

Cegta perforowana (DFK6)

Beton komorkowy (PP4)

Maksymalny
rozstaw $rub
600 mm

ok. 150

S

dolny naroznik

80 do 200

150

85

60

60 mm
140 mm
140 mm

Odlegtos$¢ od krawedzi

60

150

Maksymalny
rozstaw srub 400
mm



Montaz nad naroznikiem  Podwdjne mocowanie symetryczne Podwdjne mocowanie asymetryczne

Rozktad
obcigzenia w % 50/50 50/50 70/30

Montaz okien na profilach

Zasadniczo okna powinny by¢ montowane W przypadku odlegtosci od wewnetrznego
mechanicznie na catym obwodzie. Istnieje réznica naroznika ramy oraz stupkéw i profili

miedzy rozstawem kotew a odlegtoscig od naroznika montazowych nalezy zachowac odlegtos¢
wewnetrznego. od 100 do 150 mm od wewnetrznej strony profilu

N _ _ . okiennego.
Ponizsze wymiary majg zastosowanie do rozstawu

kotew:

. max. 800 mm w przypadku okien aluminiowych
. max. 800 mm w przypadku okien drewnianych
. max. 700 mm w przypadku okien z PVC

Odlegtosci od krawedzi (R) i glebokosé wkrecania w profil montazowy:

brak specjalnych wymagan wraz ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi
ochrony przed upadkiem
i - L .
[ =
72 60 > 607 85 PR
B Rpl"zéd Rscins ~ Rones 85

>30 >10 > 50
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Tolerancje
wymiarow

konstrukcj

W przypadku montazu okien obowigzujg
nastepujgce zasady: okna muszg by¢ montowane
pionowo i poziomo. Nalezy przestrzegac toleranc;ji

zgodnie z doktadnoscig poziomicy. Oznacza to, ze w

przypadku okna o dtugosci do 3 metrow

dopuszczalne sg tolerancje wynoszgce 1,5 milimetra

na metr, maksymalnie do trzech milimetréw. Nie
powinno mie¢ to negatywnego wptywu na
funkcjonalnos¢ i wyglad.

Specjalne
wymagania

System montazu podtynkowego SMART illbruck
SY002 oferuje wiele mozliwosci zastosowania,
ktore zostaty potwierdzone zewnetrznymi

Specjalne wymagania dotyczace izolacji
akustycznej

Nie ma mozliwosci przypisania konkretnej
wartosci izolacji akustycznej do systemu montazu
podtynkowego, poniewaz przenoszenie dzwieku
wynika gtébwnie z geometrii i potgczenia okna. Z
tego powodu wiarygodne informacje mozna
uzyskac jedynie na podstawie serii zmierzonych
wartosci.

System montazu podtynkowego pomaga
ograniczy¢ problemy konstrukcyjne, a dzieki
odpowiednim rozmiarom profilu montazowego
umozliwia profesjonalny montaz w pionie i
poziomie.

Klej pozwala zniwelowac¢ drobne nieréwnosci do
5 mm na elewacji, takie jak potgczenia miedzy
szalunkami betonowymi. Wieksze nierownosci,
ubytki lub pochyte sciany muszg by¢ pdzniej
przerobione w celu zapewnienia szczelnosci na
wode i powietrze.

certyfikatami. Oprécz odpornosci na wlamanie
RC2, RC3, obszernych testow izolaciji
akustycznej w wielu sytuacjach montazowych,
SY002 posiada rowniez certyfikat ETB.

Wazony wspotczynnik ttumienia dzwieku w
budynku Rw jest parametrem odnoszgcym sie do
izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow
powietrznych i parametrem okreslajgcym
wymagania dotyczgce izolacji akustycznej zgodnie
z normg DIN 4109. Warto$¢ odnosi sie do
zamontowanego komponentu i jest okreslana przy
uzyciu znormalizowanej procedury oceny na
podstawie zmierzonych wartosci wskaznikow
ttumienia dzwieku w budynku Rw. W przypadku
ruchomych elementow, takich jak okna lub drzwi,
pomijana jest transmisja dzwieku przez zrodta
wtorne. W takim przypadku okreslany jest wazony
wspotczynnik ttumienia dzwieku Rw.



Wysieg 80 mm

Wariant potaczenia Rw (C;Ctr
Tasma wielofunkcyjna TP654 51 (-1;-5) dB
Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525 54 (-2;-6) dB

Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525 i jednostronnym panelem podsufitkowym 55 (-1;-5) dB

I8
Wysieg 140 mm
Wariant pofaczenia Rw (C;Ctr
Tasma wielofunkcyjna TP654 42 (-1;-5) dB
Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525 46 (-2;-6) dB

Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525 i jednostronnym panelem podsufitkowym 52 (-1;-5) dB
Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525, jednostronnym panelem

53 (-2;-6) dB
podsufitkowym i ETICS (tworzywo sztuczne) ( )
Wysieg 200 mm
Wariant potaczenia Rw (C;Ctr
Tasma wielofunkcyjna TP654 37 (-1;-5) dB
Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525 39 (-2;-6) dB

Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525 i jednostronnym panelem podsufitkowym 43 (-1;-5) dB

Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525, jednostronnym panelem

46 (-2;-6) dB
podsufitkowym i ETICS (tworzywo sztuczne) ( )

Tasma wielofunkcyjna TP654 z uszczelniaczem SP525, jednostronnym panelem

, 47 (-1;-3) dB
podsufitkowym, ETICS z zaktadkg

) |

Szerokosc¢ kazdej szczeliny 10 mm
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W celu instalacji elementéw zabezpieczajgcych
przed upadkiem nalezy przeprowadzi¢
kompleksowe analizy konstrukcji. Jesli okna nie
posiadajg dodatkowych elementow
zabezpieczajgcych przed upadkiem, takich jak
balustrady, a powinny spetnia¢ wymagania
dotyczgce ochrony przed upadkiem, wowczas
konieczne jest sprawdzenie zabezpieczen przed

Szyba
Profil okienny
tacznik T
Konstrukcja ramy _
// Mocowanie do elementu konstrukcyjnego \°
Sciany

upadkiem kazdego ogniwa tancucha nosnego. Do
weryfikacji punktdw mocowania wykorzystywane
sg tak zwane wytyczne ETB, ktore przewidujg
statyczny i dynamiczny wptyw sity na punkty
mocowania.

1l
1]

1
]

il
1]

Wysokos$¢ zrzutu 16 m

Dopuszczalne obcigzenie 630 kg

W ten sposdb sprawdzany jest faricuch nosny,
nawet jesli nie ma mozliwosci okreslenia doktadne;j
wartosci dla kazdego pojedynczego ogniwa.
Zerwanie nastepuje zawsze w najstabszym
ogniwie tancucha, tj. w potgczeniu srubowym
profilu montazowego. Potgczenia srubowe profilu
montazowego w scianie w kazdym przypadku
charakteryzujg sie wyzszg no$noscig. Z reguty
przeprowadza sie weryfikacje za pomocg testu
ETB.

Zabezpieczenia przed upadkiem zawsze
wymagajg analizy strukturalnej, w ktérej okresla
sie tancuch nosny, liczbe i potozenie tgcznikow
Srubowych ramy/punktéw mocowania.

Kazdy punkt mocowania musi by¢ w stanie
wytrzymacé obcigzenie co najmniej 2,8 kN.
Oznacza to, ze kazdy punkt mocowania
(potgczenie srubowe w oknie w systemie
podtynkowym) powinien wytrzymac obcigzenie
okoto 280 kg. Na ostateczny wynik majg wptyw
liczne parametry, takie jak odlegtos¢ od
krawedzi, liczba i rozstaw tgcznikdéw Srubowych
oraz gtebokos¢ wkrecania.

SY002 osiggnat wartos¢ graniczng 2,8 kN i
wartos¢ charakterystyczng 3,43 kN.

Podobnie wyglada test dynamiczny, w ktérym 50-
kilogramowy worek jest zawieszany na elemencie
okiennym na r6znych wysokosciach. Na
ostateczny wynik majg wptyw liczne parametry,
takie jak wysokos¢ zrzutu, liczba tgcznikow
Srubowych i ich potozenie wokdt okna.

I
i
1

1l
1]

il
1]

[S———

10 m
117 kg

1,2 m
460 kg

Analiza konstrukcji
Certyfikat badan
Dowdéd uzytecznosci

Inzynier budowlany
Centrum testowe
Centrum zatwierdzania



Uszczelnienie okna

Ztgcze okienne tgczgce

. Uszczelnienie zewnetrzne (odporne
na deszcz)

. Izolacje potgczenia

. Uszczelnienie wewnetrzne
(hermetyczne)

pozostaje nienaruszone podczas korzystania z
systemu montazu podtynkowego. W skutecznym
uszczelnieniu potgczenia pomagajg ptaskie
powierzchnie ramy.

Wybor produktow uszczelniajgcych zalezy od
stanu technologii i preferencji instalatora. Oprocz
wykorzystania tasm wielofunkcyjnych mozna
réwniez zastosowac folie, pianki lub tasmy
dylatacyjne.

W wiekszosci przypadkow system podtynkowy
jest catkowicie pokryty ETICS.

System podtynkowy SMART moze by¢ stosowany
zarowno w przypadku Scian jedno-, jak i
dwuwarstwowych.
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Stownik terminow technicznych
dotyczacych okien i drzwi

Termin

Wartos¢ a / wiatroszczelnos¢

Zabezpieczenie
przed upadkiem

Srodki ochrony
przed upadkiem

Strona zawiasowa

Klasa materiatu
budowlanego

Rama okna

Definicja

Warto$¢ a jest powszechnie utozsamiana z wiatroszczelnoscig. Wartos¢ a
wskazuje wyciek [m3] przy réznicy cisnien (zwykle 10 Pa, 50 Pa lub 100 Pa) w
promieniu 1 m ztgcza lub 1 m2 powierzchni fasady w ciggu 1 godziny.

Termin ,zabezpieczenie przed upadkiem” obejmuje balustrady, parapety,
bariery, ostony itp. Wiekszos$¢ krajowych przepiséw budowlanych naktada
obowigzek zainstalowania balustrady okiennej o wysokosci 80 cm w
przypadku wysokosci upadku do 12 metréow. W przypadku wysokosci
upadku powyzej 12 m wymagane jest zabezpieczenie przed upadkiem o
wysokosci 90 cm. Mocowanie powinno by¢ wykonane w podtozu nosnym.

Bezpieczenstwo jest kluczowym aspektem projektu budynku - dotyczy to
réwniez obszaru okien, zwtaszcza w przypadku popularnych, nowoczesnych
elementéw okiennych siegajgcych od podtogi do sufitu. Od pewnej
wysokosci nadproza (zwykle 1 m, w Bawarii od 0,5 m do poziomu gruntu)
konieczne jest zainstalowanie tzw. zabezpieczen przed upadkiem. Tego
typu okna lub balustrady francuskie sg specjalnymi konstrukcjami, ktére
muszg by¢ zaprojektowane i sprawdzone pod kgtem odpornosci na upadki.
Element okna chronigcy przed upadkiem moze by¢ skuteczny tylko wtedy,
gdy jest rowniez zainstalowany w sposob chronigcy przed upadkiem. W
zaleznosci od typu okna (state przeszklenie, z listwg progowg lub z
parapetem w ramie), nalezy zadba¢ o odpowiednie warianty mocowania do
konstrukcji nosnej, ktore wymagajg analizy strukturalnej. Tego typu
obliczenia statyczne sg podstawowym elementem weryfikacji stabilnosci
budynku i sg przeprowadzane przez inzynierow budowlanych
(konstruktoréw). Podstawg obliczen sg wytyczne ETB.

Strona okna, na ktérej znajdujg sie zawiasy (zawias narozny/zawias
nozycowy).

Klasy materiatéw budowlanych sg uzywane do kategoryzacji materiatéw
budowlanych zgodnie z ich zachowaniem w przypadku pozaru i normg DIN
4102. W Europie do tego celu stosowana jest norma DIN EN 13501, ktora jest
podzielona na siedem klas materiatow budowlanych i obejmuje rowniez takie
wiasciwosci, jak wspotczynnik rozwoju ognia i kapanie ptongcego materiatu.
W Niemczech dozwolone sg tylko materiaty budowlane, ktére osiggajg klase
"normalnie palnych" materiatéw budowlanych.

Rama okna, znana rowniez jako oscieznica, to czes¢ okna, ktora jest
osadzona w otworze Sciany budynku. Do oscieznicy montowane sg ruchowe
skrzydta okienne lub state szyby.



Termin

Parapet

Wartosé
charakterystyczna (FRK)

Sruby do
bezposredniego
montazu ramy

Odpornos¢ na
wilamanie RC2/RC3

Polaczenie okna

Obciazenie robocze

Definicja

Parapet to element wykonczenia, ktéry montuje sie pod oknem miedzy
podtogg a oscieznicg. Jest to rowniez wazny element okien siegajgcych od
podtogi do sufitu, balkondéw francuskich lub taraséw oraz stuzy jako
zabezpieczenie przed upadkiem.

Wartos¢ charakterystyczna okresla wiasciwo$é materiatu, ktorej prog
przekracza 95% wszystkich komponentoéw (kwantyl 5%). Oprécz odchylenia
standardowego wartos¢ charakterystyczna obejmuje rowniez czynnik
uwzgledniajgcy liczbe pomiaréw. Oczywiscie niepewnosc¢ ta maleje wraz ze
wzrostem liczby n. Termin "wspoétczynnik pewnosci" wskazuje
prawdopodobienstwo, z jakim obliczona warto$¢ charakterystyczna miesci
sie w bezpiecznym zakresie. W przemysle budowlanym powszechne sg
analizy ze wspotczynnikiem pewnosci W = 95% (np. dla szkta zgodnie z
normg DIN 18008-1). Wartos¢ FRK zawsze znajduje sie ponizej sredniej
wartosci wszystkich pomiaréw.

Sruby do ram okiennych stuzg do mocowania okna lub, jak w tym przypadku,
systemu podtynkowego. Podczas montazu nie nalezy uzywaé zaslepek,
poniewaz Sruby wyposazone sg w otwory gwintowane i zapewniajg stabilne
mocowanie.

Sruby z tbem ptaskim lub cylindrycznym nadajg sie do wszystkich
standardowych ram okiennych. Sruby po nawierceniu mogg byé wkrecone
bezposrednio w staty lub porowaty materiat budowlany.

Okno jest odporne na wiamanie, jesli posiada wiasciwosci odpornosci na
wilamanie przez okreslony czas oporu na prébe nieuprawnionego dostepu
(EN 1627:2011). Gtéwna réznica miedzy RC2 i RC3 wynika z rodzaju

uzytych narzedzi i czasu oporu.

RC Zachowanie sprawcy Czas oporu

2 Sprawca prébuje otworzy¢ zablokowane okno _
przy uzyciu prostych narzedzi, takich jak 3 minuty
srubokrety, szczypce i kliny.

3 Sprawca dodatkowo prébuje wytamac
zablokowane okno za pomocg srubokreta lub 5 minuty
tomu.

Obwodowe potgczenie miedzy sciang a rama okienna.

Sita, z jakg element okna (ciezar wtasny) i jego uzytkowanie (obcigzenie
robocze) dziatajg na punkty mocowania. Obcigzenie podawane jest w [kN].
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Termin

Izoterma

Bloki

Framuga

tancuch nosny

Sita operacyjna

Szczelnosé na
zacinajacy deszcz

Definicja

Izotermy to linie fgczace punkty o jednakowej temperaturze. Krzywg
izotermiczng mozna wykorzysta¢ do wizualizacji krzywych temperatury i
oceny wtasciwosci izolacyjnych catych komponentéw (np. sciany
zewnetrznej). Izotermy mogg by¢ wykorzystywane do identyfikacji stref, w
ktérych temperatura moze spasc ponizej punktu rosy.

Okna powinny by¢ zablokowane, aby zminimalizowaé¢ niepozgadane ruchy
ramy. W tym celu stosowane sg klocki podporowe, ktére przede wszystkim
absorbujg obcigzenia pionowe, oraz bloki dystansowe, ktore zapobiegajg
przechylaniu sie ramy podczas uzytkowania.

Powierzchnia scienna lub rama, w ktérej osadzone jest okno.

tancuch nosny jest stosowany wtedy, gdy obcigzenia nie moga by¢
przenoszone bezposrednio na mur nosny, lecz za posrednictwem innego
elementu, takiego jak system montazu podtynkowego. tancuch nosny
obejmuje nastepujgce ogniwa:

» Rama

« Sruba ramowa

« System montazu podtynkowego

« Sruba do montazu bezposredniego
« Uchwyt Scienny

Sita, ktdrej uzywa sie do otwierania skrzydet okiennych. W zaleznosci od
wymagan zgodnych z normg EN 13115 obejmujgca klasy 1, 2, 3 4 moze ona
wynosi¢ 200, 400, 600 lub 800 N. Sita operacyjna jest niezbednym elementem
do zaplanowania montazu, w tym doboru srub.

Wszystkie elementy umieszczone na i w elewacji sg narazone na dziatanie
wilgoci z zewnatrz (np. deszcz) i od wewnatrz (np. para wodna). Zacinajgcy
deszcz wystepuje tylko na zewnatrz i jest bardzo duzym obcigzeniem
spowodowanym przez deszcz czy wode sptywajgcg z géry. Badanie
szczelnosci na zacinajgcy deszcz wg normy DIN EN 1027 polega na
sprawdzeniu komponentow i uszczelek w oknach i wokét bezposrednio
narazonych na zraszanie przez okreslony czas i przy okreslonym wzroscie
ci$nienia.

AP (PA) g0

A
750

600

450

300

200
150 |
100
50
0 » Czas (min)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Cisnienie statyczne generowane w komorze testowej odpowiada predkosci
wiatru. 600 Pa odpowiada sile wiatru 12 bft (ok. 120 km/h). W punktach
nieszczelnosci powietrze jest wypychane przez otwor i moze réwniez zasysac
wode. Wskutek tego dochodzi do statego przeptywu wody do pomieszczenia.



Termin

Punkt rosy

Réwnowazna grubosé
warstwy powietrza
stanowiacej opér dla pary
wodnej, wartos¢ sd

Przewodnosé¢ cieplna A

Wspébtczynnik U

Definicja

Punkt rosy to warto$¢ temperatury, w ktérej rozpoczyna sie proces
skraplania sie pary wodnej. Dzieje sie tak zwtaszcza na scianach
zewnetrznych, w miejscach o niedostatecznej izolacji cieplne;j.

Zdolno$¢ materiatéw budowlanych do przepuszczania pary wodnej jest
okreslana za pomocg wspétczynnika oporu dyfuzyjnego pary wodnej p.
Dyfuzyjnos¢ $ciany zalezy od zastosowanych materiatdow i grubosci jej
warstw. Opoér dyfuzyjny materiatu to grubos¢ warstwy powietrza w [m]
stanowigcej opor dla pary wodnej. Im jest ona grubsza, tym para wodna
trudniej przechodzi przez powietrze. Rdznica w wilgotnosci wptywa na
wartos¢ sd. Poréwnanie wartosci sd jest zatem dopuszczalne tylko w tych
samych warunkach testowych.

Wartos¢ dyfuzyjnie rwnowaznej grubosci warstwy powietrza (wartos¢ sd)
uzyskuje sie w nastepujgcy sposéb: sd [m] = u [] - grubos¢ warstwy [m].
Wartos¢ y jest stata, wartos¢ sd - nie.

Przewodnos¢ cieplna jest statg wlasciwoscig materialowg, ktéra opisuje
przeptyw ciepta w kierunku obszaru o nizszej temperaturze. Im wyzsza
warto$¢, tym materiat lepiej przewodzi ciepto. Wspodtczynnik podawany jest
[W/mK].

Wspétczynnik U okresla, ile ciepta przeptywa przez jednostkowg powierzchnie
danej przegrody budowlanej, np. elewacji. Wspétczynnik podawany jest w [W/
m2K]. Wskazuje on poziom izolacji termicznej elementéw sktadajgcych sie na
zewnetrzng powierzchnie budynku, np. scian lub okien, a tym samym
pozwala oszacowac catkowitg utrate ciepfa.

Aby obliczy¢ wartos¢ U, wymagane jest okreslenie przewodnosci cieplnej
poszczegodlnych materiatdéw budowlanych i grubosci ich izolac;i.
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