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Executive Summary
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1.0 General Information on the Assessment

1.1 Purpose of the Assessment
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1.2 Identification of the Building
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1.3 Other Assessment Information
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2.0 General Information on the Object of Assessment

2.1 Functional Equivalent
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2.2 Reference Study Period
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2.3 Object of Assessment Scope
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2.4 Building Description
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3.0 Statement of Boundaries and Scenarios Used in the Assessment

3.1 System Boundary
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3.2.2 Transportation
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3.2.3 On-site Construction Waste
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3.2.5 Operating Energy
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3.2.6 Operating Water

2A>�P:M>K�NL>�L<>G:KBH�<HF>L�?KHF :<MN:E�F>:LNK>=�<HGLNFIMBHG� 5:LM>P:M>K�?EHPL�:K>�:LLNF>=�MH�;>�>JN:E�MH

MA>� =>F:G=� LBG<>� MA>K>� BL� GH� P:M>K� NL>=� ?HK� BKKB@:MBHG� 5:M>K� LRLM>F� M><AGHEH@B>L� :G= MA>BK K:M>� H?� NL> :K>

:LLNF>=�GHM�MH�<A:G@>�HO>K�MA> ��R>:K ;NBE=BG@�L>KOB<>�EB?>�



��

3.2.7 End of Life

#G=� H?� *B?>� LM:@>�FH=NE>L� K>JNBK>� :LLNFIMBHGL� K>@:K=BG@� MA> ?:M> H?� MA>� F:M>KB:EL� IHLM� ;NBE=BG@ NL>�� 2A>K>� BL

<NKK>GMER�EBMME> <HGLMKN<MBHG�L><MHK LM:MBLMB<:E�BG?HKF:MBHG�HG�MABL�MHIB< MH�=>O>EHI�L<>G:KBHL� 2A> :LLNF>= L<>G:KBHL

IK>L>GM>=�BG�2:;E> � :K> >LMBF:M>L M:D>G�?KHF�MA> �MA>G:�'GLMBMNM> K>IHKM�MBME>= �&#"��3 '"�.."..(")/�*#��-" �./

�*) -"/"� �*(("- &�'� �0&'!&)$.�� �-�!'"�/*��-�1"�� IK>I:K>=� ?HK� MA>� !:G:=B:G� .K><:LM�.K>LMK>LL>=� !HG<K>M>

'GLMBMNM>�� 2A>�HG>�>Q<>IMBHG� MH� MABL� BL� MA:M� MA> L<>G:KBH� ?HK� <HG<K>M>�� ;KB<D�� :G=�G:MNK:E� LMHG> BL� ?KHF MA> #.�UL

5�0+�IKH@K:F�=H<NF>GM:MBHG�

+:M>KB:EL�L>GM�MH�E:G=?BEE�PHNE=�<NKK>GMER�;>�FHLM�EBD>ER�L>GM�MH�MA> 0>@BHG�H?�5:M>KEHH P:LM> F:G:@>F>GM ?:<BEBMR�

2A>�?:<BEBMR�=H>L�GHM�BG<BG>K:M> :GR�H? BML P:LM>��<HGLBLM>GM�PBMA�MA>�:LLNF>=�L<>G:KBHL�

*./82 ����:1�;3�"632 )@.42 )02:.>6;?

#.@2>6.8 ".:1368821 !:06:2>.@21 (2A?21 (20E0821
�:2>4E

(20;B2>E

1M>>E�<E:==BG@�:G=�LMKN<MNK:E�F>F;>KL �� �� �� ��� ��

1M>>E�K>BG?HK<BG@ ��� �� �� ��� ��

�ENFBGNF �� �� �� ��� ��

%RILNF�P:EE;H:K= ��� �� �� ��� ��

!HG<K>M>��;KB<D��:G=�G:MNK:E�LMHG> ��� �� �� ��� ��

�EE�HMA>K�F:M>KB:EL ���� �� �� �� ��

3.2.8 Benefits Beyond the System Boundary
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4.0 Environmental Data

4.1 Data Sources
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4.2 Data Adjustments and Substitutions
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4.3 Data Quality
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7.0 Communication of Assessment Results

7.1 Life Cycle Results

��R>:K� EB?>� <R<E> K>LNEML ?HK� MA>� #G>KFH=:E� #G@BG>>KBG@�-??B<>�  NBE=BG@ :K>� IK>L>GM>=� BG� 2:;E>L �� :G= ���� :G=

$B@NK>L���:G=���LAHP�MA>�<HGMKB;NMBHGL�H?�MA>�O:KBHNL�BG?HKF:MBHG�FH=NE>L�MH�MA>�MHM:E EB?>�<R<E>�K>LNEML� +H=NE>L

���:G=����:K>�<HF;BG>=�=N>�MH�MA>�@K:GNE:KBMR�H?�*!'�=:M:�LHNK<>L NL>=���L�I>K�#,��������HI>K:MBHG:E�>G>K@R�NL>

?KHF ;NBE=BG@BGM>@K:M>=�:G=�GHG;NBE=BG@BGM>@K:M>= LRLM>FL�A:O>�;>>G�IK>L>GM>=�L>I:K:M>ER�:L�FH=NE>L� �:�:G=

 �;� K>LI><MBO>ER� �L�IK>OBHNLER�GHM>=��;NBE=BG@�BGM>@K:M>=�LRLM>FL�BG<EN=>�&4�!��AHM�P:M>K��:G=�EB@AMBG@��:G=�IEN@

EH:=L�F:D>�NI�MA>�GHG;NBE=BG@�BGM>@K:M>=�LRLM>FL�

,� � 'G?HKF:MBHG�FH=NE>L�:G=�>GOBKHGF>GM:E�BG=B<:MHKL�GHM�:LL>LL>= A:O>�;>>G�=>GHM>=�PBMA�VQQW�



��

*./82 ���"632��E082�(2?A8@?��/E�6:3;>9.@6;:�9;1A82

�:B6>;:92:@.8�!:160.@;>? +:6@

&(%�+�*�?@.42
�%$)*(+�*!%$

&(%��))�?@.42
+)��?@.42

(
.
C
�#
.
@2
>6
.
8�
)
A
<
<
8E

.
:
1
�#
.
:
A
3.
0@
A
>6
:
4

*
>.
:
?<
;
>@

*
>.
:
?<
;
>@

�
;
:
?@
>A
0@
6;
:

!:
?@
.
88
.
@6
;
:
�&
>;
02
??

+
?2
�;
3�
&
>;
1
A
0@
?

#
.
6:
@2
:
.
:
02

(
2
<
.
6>

(
2
<
8.
02
9
2
:
@

(
2
3A
>/
6?
5
9
2
:
@ %<2>.@6;:.8��:2>4E�+?2

%
<
2
>.
@6
;
:
.
8�
-
.
@2
>

+
?2

�
A
68
1
6:
4

!:
@2
4
>.
@2
1

)
E
?@
2
9
?

$
;
:
��
A
68
1
6:
4

!:
@2
4
>.
@2
1

)
E
?@
2
9
?

���� �� �� �� � �� �� �� �� ��. ��/ ��

�:B6>;:92:@.8�!9<.0@?

%EH;:E P:KFBG@�IHM>GMB:E D@�!-� >J� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

-SHG>�=>IE>MBHG�IHM>GMB:E D@�!$!���>J� ����#�� ����#�� ����#�� ����#�� QQ QQ ����#�� ����#�� QQ ����#�� ����#�� ����#��

�<B=B?B<:MBHG�IHM>GMB:E FHE>L�H?�&��>J� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

#NMKHIAB<:MBHG�IHM>GMB:E D@�,�>J� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

.AHMH<A>FB<:E�LFH@�IHM>GMB:E D@�-� >J� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

�;BHMB<�K>LHNK<>�=>IE>MBHG�IHM>GMB:E��>E>F>GML D@�1;�>J� QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ

$HLLBE�?N>E�NL> +( ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

&NF:G�A>:EMA�<KBM>KB:�IHEENM:GML D@�.+���>J� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

(2?;A>02�+?2

0>G>P:;E>�IKBF:KR�>G>K@R�NL>��>Q<EN=BG@�?>>=LMH<D +( ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

0>G>P:;E>�IKBF:KR�>G>K@R�NL>��?>>=LMH<D +( ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

,HGK>G>P:;E>�IKBF:KR�>G>K@R�NL>��>Q<EN=BG@�?>>=LMH<D +( ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

,HGK>G>P:;E>�IKBF:KR�>G>K@R�NL>��?>>=LMH<D +( ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

1><HG=:KR�F:M>KB:E�NL> D@ ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

0>G>P:;E>�L><HG=:KR�?N>E�NL> +( QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ

,HGK>G>P:;E>�L><HG=:KR�?N>E�NL> +( QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ

5:M>K�NL> F� ����#��� ����#��� ����#��� ����#�� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

-.?@2��.@24;>62?

,HG�A:S:K=HNL�P:LM>�MH�=BLIHL:E D@ ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

&:S:K=HNL�P:LM>�MH�=BLIHL:E D@ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ

0:=BH:<MBO>�P:LM> D@ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ

%A@<A@��8;C?

!HFIHG>GML�?HK�K>NL> D@ ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

+:M>KB:E�?HK�K><R<EBG@ D@ ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

+:M>KB:E�?HK�>G>K@R�K><HO>KR D@ ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

#QIHKM>=�>G>K@R +( ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� QQ QQ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���



��

*./82 ���"632��E082�(2?A8@?��/E�6:3;>9.@6;:�9;1A82 �0;:@
�

�:B6>;:92:@.8�!:160.@;>? +:6@

�$��%��"!���?@.42

*;@.8�"632

�E082

(2?A8@?

)+&&"


!$�%


�
2
	0
;
:
?@
>A
0@
6;
:
�.
:
1

�
2
9
;
86
@6
;
:

*
>.
:
?<
;
>@

-
.
?@
2
�&
>;
02
??
6:
4

�
6?
<
;
?.
8

�
2
:
2
36
@?
�.
:
1
�8
;
.
1
?

/
2
E
;
:
1
�@
5
2
�?
E
?@
2
9

/
;
A
:
1
.
>E

� �� �� �� �

�:B6>;:92:@.8�!9<.0@?

%EH;:E�P:KFBG@�IHM>GMB:E D@�!-� >J� ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

-SHG>�=>IE>MBHG�IHM>GMB:E D@�!$!���>J� ����#�� ����#�� QQ ����#�� ����#�� ����#��

�<B=B?B<:MBHG�IHM>GMB:E FHE>L�H?�&��>J� ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

#NMKHIAB<:MBHG�IHM>GMB:E D@�,�>J� ����#�� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

.AHMH<A>FB<:E�LFH@�IHM>GMB:E D@�-� >J� ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

�;BHMB<�K>LHNK<>�=>IE>MBHG�IHM>GMB:E��>E>F>GML D@�1;�>J� QQ QQ QQ QQ QQ QQ

$HLLBE�?N>E�NL> +( ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

&NF:G�A>:EMA�<KBM>KB:�IHEENM:GML D@�.+���>J� ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

(2?;A>02�+?2

0>G>P:;E>�IKBF:KR�>G>K@R�NL>��>Q<EN=BG@�?>>=LMH<D +( ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

0>G>P:;E>�IKBF:KR�>G>K@R�NL>��?>>=LMH<D +( ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

,HGK>G>P:;E>�IKBF:KR�>G>K@R�NL>��>Q<EN=BG@�?>>=LMH<D +( ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

,HGK>G>P:;E>�IKBF:KR�>G>K@R�NL>��?>>=LMH<D +( ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

1><HG=:KR�F:M>KB:E�NL> D@ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

0>G>P:;E>�L><HG=:KR�?N>E�NL> +( QQ QQ QQ QQ QQ QQ

,HGK>G>P:;E>�L><HG=:KR�?N>E�NL> +( QQ QQ QQ QQ QQ QQ

5:M>K�NL> F� ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

-.?@2��.@24;>62?

,HG�A:S:K=HNL�P:LM>�MH�=BLIHL:E D@ ����#��� ����#��� QQ ����#��� ����#��� ����#���

&:S:K=HNL�P:LM>�MH�=BLIHL:E D@ QQ QQ QQ QQ QQ QQ

0:=BH:<MBO>�P:LM> D@ QQ QQ QQ QQ QQ QQ

%A@<A@��8;C?

!HFIHG>GML�?HK�K>NL> D@ ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� ����#���

+:M>KB:E�?HK�K><R<EBG@ D@ ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� ����#���

+:M>KB:E�?HK�>G>K@R�K><HO>KR D@ ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� ����#���

#QIHKM>=�>G>K@R +( ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� ����#��� ����#���



��

�64A>2 �� !:3;>9.@6;:�#;1A82��;:@>6/A@6;:?�@; "632��E082 �:B6>;:92:@.8�!9<.0@?

�64A>2 �: !:3;>9.@6;:�#;1A82��;:@>6/A@6;:?�@; "632��E082 (2?;A>02�+?2��-.?@2��.@24;>62?��.:1�%A@<A@��8;C?

��

���

���

���

����

%EH;:E�P:KFBG@

IHM>GMB:E

-SHG>�=>IE>MBHG

IHM>GMB:E

�<B=B?B<:MBHG

IHM>GMB:E

#NMKHIAB<:MBHG

IHM>GMB:E

.AHMH<A>FB<:E

LFH@�IHM>GMB:E

$HLLBE�?N>E�NL> &NF:G�A>:EMA

<KBM>KB:�IHEENM:GML

!�

!�

!�

 �

 �;

 �:

 �

 �

��

��

��

���:G=���

��

���

���

���

����

0>G>P:;E>

IKBF:KR�>G>K@R

NL>��>Q<EN=BG@

?>>=LMH<D

0>G>P:;E>

IKBF:KR�>G>K@R

NL>��?>>=LMH<D

,HGK>G>P:;E>

IKBF:KR�>G>K@R

NL>��>Q<EN=BG@

?>>=LMH<D

,HGK>G>P:;E>

IKBF:KR�>G>K@R

NL>��?>>=LMH<D

1><HG=:KR

F:M>KB:E�NL>

5:M>K�NL> ,HG�A:S:K=HNL

P:LM>�MH

=BLIHL:E

+:M>KB:E�?HK

K><R<EBG@

!�

!�

!�

!�

 �

 �;

 �:

 �

 �

��

��

��

���:G=���



��

7.2 Sensitivity Analysis
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